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la presente invention concerne un appareil de regulation 
de la puissance d»un ou de plusieurs faisceaux optiques prove- 
nant d'un appareil emetteur de luxniere at places symetriguement 
par rapport ^ la direction suivant laquelle 1' emetteur de lumifere 
D est oriente, 

Un appareil du type susmentionn^ est destine aux systemes 
de commando faisceaux optiques de guidage d'un engin ou d»un ap- 
pareil analogue dans lesquels un appareil Emetteur de lumiere 
mont^ ^ I'emplacement de lancement de 1* engin. ou a proximity 
10 de celui-ci. envoie un faisceau optique etroit dirigd sensiblement 
suivant la ligne de visee joignant cet emetteur h la cible vers 
laquelle 1* engin doit etre guide, cet engin etant muni de son 
o6t6 d»un d^tecteur de rayonnement qui est sensible au faisceau 
^mxs et produit un signal ^lectrique correspondant dont la posi- 
15 txon de 1» engin par rapport h ladite ligne de vis^e orientee 
dans la direction de balayage du faisceau peut Stre deduxte 
cette information ^tant utilises ensuite dans le systfeme de 'gui- 
dage de 1» engin pour guider celui-ci de fagon qu'il suive la 
ligne de visee aboutissant a la cible. 
20 la puissance que 1' Emetteur doit emettre est determinee 

inter alia, par I'absorption dans la fum^e de la fusee et I'atI 
mosphfere, et par la decroissance de I'^clairement energetique 
inversement proportionnel au carr^ de la distance. Si la puis! 
sance est maintenue constants pendant toute la durde du tir des 
25 problemes seront poses au d^but de celui-ci par la dynamique' 
limit^e de I'amplificateur du r^cepteur, le terme "dynamique" 
sxgnifiant alors la relation entre le signal maximal qui peut 
Stre amplifi^ lineairement et le plus petit signal qui doime un 
rapport signal/bruit acceptable. L' eclair ement energetique a 
30 faible d±stanoe de 1» Emetteur est trfes grand et le rayoimement 
est disperse par la fum^e de la fus^e. si bien que le signal 
atteint le r^cepteur en ^tant trfes affaibli. 

la presents invention a done pour objet un appareil per- 
fectionn^ de determination en particulier de I'ecart entre un 
35 objet mobile et une droite de reference partant d»un point de 
r^fe'rence situe k une certaine distance de I'objectif , en parti- 
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culier de I'ecart entre un objet mobile et une droite de refe- 
rence partant d'un point de reference situe a une certsdLne dis- 
tance de l^objectif, en particiilier de regulation du faisceau 
de guida^e optique d*xin engin, cet appareil resolvant les pro- 
5 blemes susmentionnes de maniere satisfaisante. 

invention est decrite ci-apres en reference au dessin 
annexe qui represente un mode d* execution avantageux de 1« in- 
vention et sur lequel : 

la figure 1 represente schematiquement le principe de 

10 la regtilation de la puissance d'un faisceau de guidage destine 
h Isi commande d'un engin ; 

la figure 2 est un schema de cablage ^lectrique d'lan 
mode d* execution avantageux du circuit de ladite commande ; et 
la figiire 5 represente une courbe indiquant comment la 

15 puissance du faisceau de guidage optique varie avec le temps. 

La figure 1 represente un ensemble destine a reguler la 
puissance de sortie d*une diode laser 1 (emettant de la lumiere 
coherente). L'energie emise par la diode laeer est fonction de 
I'energie des impulsions provenant du generateirr 2 et augmente 

20 rapidement avec I'energie des impulsions appliquees, jusqu'a 

atteindre une certaine valeur de saturation, et ensuite une nou- 
velle augmentation de l*energie des impulsions ne produit qu'une 
augmentation insignif iante de la puissance emise. Pour pouvoir 
faire varier la puissance emise par la diode laser, I'energie 

25 des imptilsions appliquees est commandee a l*aide d*un servo- 
systeme 3 qui compare un "signalize cible" indique par le cir- 
cuit de commande 4 a un signal emis par le detecteur 5. Ce detec- 
teur peut consister, par exemple, en un photodetecteur qui capte 
une partie du rayonnement dmis par le laser et envoie en f onc- 

30 tion de ce rayonnement un signal au servo-systfeme • Ce searvo- 
systeme 3 engendre un signal de sortie qui est fonction de la 
difference entre le signal emis par le detecteur et le signal 
emis par le circuit de commande 4, ce signal de sortie ^tant 
applique au generateur d* impulsions 2^ Le rayonnement prove- 

35 nant de la diode laser est emis sous la forme d*im faisceau 
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^troit 6 L^engin 7 comporte un ddtecteur de rayonnement qui 
est sensible au faisceau emis et produit un signal electrique 
correspondant k partir duquel la position de l^engin dans le 
couloir de guidage peut Stre d^duite, cette information ^tant 
5 ensuxte utilises dans le systeme de guldage de l.engin pour 
guxder ce dernier de t^gon qu»il suive la ligne de visee abou- 
tissant a la cible. 

Par ailleurs, la diode laser et ses dispositifs de com- 
mands pauvent gtre realises de manifere connue qui ne sera done 
10 pas decrite en detail. 

les circuits de commande 4 represent^s en detail sur la 
fxgure 2 permettent d^agir sur I'^nergie 4mise par la diode la- 
ser de fa9on que les inconvenients mentionnes ci-dessus soient 
elxmxn^s Pendant que l^engin est au stade du guidage. un "signal 
de cxble" est emis par le circuit de conunande qui est d'une 
nature telle que la puissance de sortie de la diode laser est 
h tres peu pres conforme a une courbe telle que representee sur 
la figure 3. Cette courbe montre que, au stade initial, la puis- 
sance de sortie de la diode laser est constante et qu'ensuite 
cette puissance augmente avec le temps jusqu'a ce qu«elle at- 
teigne sa valeur de saturation P^. En appliquant ce qui pre- 
ohde au ddtecteur de rayomement de rdcepteur de I'sngin on 
observe que I'lntensite regue du rayonnement est pratiquement 
constante, car la distance de Itemetteur a l^engin augmente avec 
25 le temps, la puissance de sortie de la diode laser est ainsi 
ixmitee aux courtes distances, si bien que les phenomenes per- 
turbateurs qui se produisent lorsque le rayonnement dmis est 
tres intense, lequel est influence par les gaz de la fumee emise 
par l.engin. peuvent Stre supprimes. Par ailleurs, au^ grandes 
distances, la puissance emise par la diode laser augmente. si 
bien que le signal detects' dans le recepteur est suffisamment 
intense pour donner un rapport signal/bruit avantageui. 

la figure 2 represente le schema de cdblage d«un mode de 
realisation avantageux du circuit de regulation 4. Dans la posi- 
35 tion de depart, la base du transistor 8 est maintenue k une 
tension ndgative et par consequent ce transistor est sature. 



20 
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La "borne anode du condensateux 20 sera ainsi a une tension pro- 
che de celle de la masse et le point commun entre les resis- 
tances 13 et 14 sera negatif, et par consequent le transistor 9 
recevra un courant de base et sera sature. Sa tension d'emetteur 
5 est alors inferieure a celle de la jonction des resistances 18 • 
et 1 9 et le transistor 10 est ainsi maintenu bloqueo Quand le 
transistor 9 est satuz-e, une tension d' environ 14 volts est 
appliquee aux resistances 15 et l6o Les valeurs de celles~ci 
sont choisies de fagon que la tension h leur point commun, qui 

1 0 doit etre appliquee de maniere a representer le signal de cible 
a l*asservissement , correspond a la puissance de I'emetteur, 
definie selon la :figur*e 3- 

Quand 1' engin est tire, un echelon de tension positive 
est applique au transistor 8, si bien qu'il est bloque* Le con- 

1 5 densateur 20 se charge par le courant passant par la resistance 
12 et le courant crolt progressivement aux bornes de la resis- 
tance 1 3 et par consequent un courant de base decroissant sera 
applique au traiisistor 9. A 1» instant (figure 3) ce courant 
de base est si faible que le transistor sort de la saturation 

20 et commence h fonctionner h "collecteur commun". La tension ap- 
pliquee aux resistances 1 5 et 1 6 diminuera alors et la tension 
de sortie appliquee a 1' asservissement 21 aiogmentera lorsque le 
condensateur 20 se chargera. L* augmentation de la tension appli- 
quee a I'asservissement a pour consequence que 1' emission de lu— 

25 miere coherente augmente progressivement «» 

A instant T1 (figure 3), la tension des emetteurs des 
transistors 9 et 10 est tres ^levee, de sorte que le transistor 
10 devient conducteur et la tension d^^metteur est maintenant 
ddterminee par le diviseur de tension 18, 19o Une tension cons- 

30 tante est alors appliquee par le diviseur de tension 15, 16 a 

1* asservissement 21 et la puissance de la lumifere emise est ainsi 
maintenue constante et egale a (figure 3). 

La diode 11 est destinee a compenser la variation avec 
la temperatiare de la chute de tension base-dmetteur des tran- 

35 sistors et la resistance 17 applique a la diode un courant de 
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repos approprie. La chute de tension due a cette diode c.t 
applxqu^e ^ l.asservissement 21 dans lequel elle se retranche 
ae la tension de commande. 

II va de soi que la presente invention n'a dte d^crite 
4U h titre indicatif mais non limitatif et qu'elle est sus- 
ceptible de diverses variantes sans sortir de son cadre 
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RBVENDICATIQNS 
1o Appareil de reglage de la puissance de sortie d*un 
faisceau de giiida^e optiqae emis par una diode laser et des- 
tine au guidage d'un engin ou analogue, cet appareil compre- 
5 nant un generateiird' impulsions d* alimentation en energie de 
cette diode laser, un detecteur de mesure du rayonnement emis 
par cette diode laser et d' emission d'un signal en fonction de 
celui-ci, im servo-systeme de comparaison du signal ^mis par 
le phot ode tecteur avec un signal emis par un circuit de rdgula- 
10 tion et de production, en fonction de la difference entre ces 
deux signaux, d^un signal de commande du generateur, caracte- 
rise en ce que, quand 1« engin est tire, la puissance du signal 
emis par le circuit de regulation augmente avec le temps. 

2o Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce 
15 que le circuit de regulation comprend un premier transistor, 
un condensateur branche en parallele sur ce premier transistor 
et deux resistances en serie, dont le point commun est relie a 
1' asservissement . 

3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce 
20 que, lorsque 1* engin est tire, le courant de base applique a 
un second transistor diminue et devient tres faible, de sorte 
que ce transistor se met a fonctionner a collecteur coimnun, et 
par consequent, la tension appliquee aux deux resistances mon- 
tees en serie diminue et la tension de sortie appliquee a l*as- 
25 servissement augmenteo 



BNSDOCID: <FR_. 2274887A1.I > 




BNSDOC(D: <FR . 22748e7A 1 . I . > 



